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D-TDOA-V2.0基站 

LinkWaveV2.0系统 
 

使用手册 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

竭诚感谢您使用本公司的产品 

 

本手册就产品的使用方法与安全事项进行说明 

 

*熟读本手册，并在使用过程中注意安全。 

 

*保留本手册，放在合适的地方以便随时查阅。 
 
 

 
更新日期：2021年 5月 

 



[广州联网科技有限公司 ]  

 
 

第 2 页 

目录 

 
1 产品概要 ................................................................................................................................................................. 4 

1.1 D-TDOA-V2.0 基站..................................................................................................................................... 4 

2 系统架构 ................................................................................................................................................................. 5 

3 定位安装 ................................................................................................................................................................. 7 

4 基站配置软件 ......................................................................................................................................................... 9 

4.1 搜索基站 ................................................................................................................................................ 11 

4.2 连接配置 ................................................................................................................................................ 12 

4.3 基站配置 ................................................................................................................................................ 13 

4.4 标签信息界面 ........................................................................................................................................ 15 

4.5 后台管理 ................................................................................................................................................ 16 

5 常见问题及解决方法 ........................................................................................................................................... 18 

 

 

 



[广州联网科技有限公司 ]  

 
 

第 3 页 

 

安全注意 阅读本手册后，请妥善保管以便查阅。 
 
 
 
 

这里展示的是注意事项和安全相关的重大内容，所以请一定要

遵守，标志意思如下： 

 

警 告 在操作时违反本警告事项所示的内容，可能会导致人员死亡或重伤。 

 

 

注 意 在操作时违反本注意事项所示的内容，可能会导致人员负伤或造成物

品损坏。 

 

提 醒 在操作时使您能正确使用产品时，所务必遵守的相关使用的事。
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1 产品概要 

本产品套件包含 TDOA 基站，人员工牌标签、人员手环标签、机器人标签、资产标签。

标签说明见另外的说明书。 

 

1.1 D-TDOA-V2.0 基站 

 
基站之间连接采用网线连接。 

基站采用无线时间同步进行 TDOA算法解算标签坐标。 

可实现多区域，多标签的情况下的定位，二维定位精度为 20cm，三维为 30cm。 

基站可以使用 POE 或 USB进行供电。 

基站外壳底部和侧面配有螺丝孔，方便安装。 

基站通信距离大约为 20m左右。 

 

1.1.1 基站尺寸 
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2 系统架构 

该系统的定位采用 TDOA 方案(Time Difference of Arrival)。由标签相隔一段时间进行数

据的发送(Blink),各基站收到标签的数据而计算出标签到达的时间(TOA)。基站将这些时间上

传到 CLE(Central Location Engine)进行根据时间差的方程数学解算算出标签的坐标值。由

于标签只需要每一段时间发送一次数据，与 TWR 定位相比极大地减少了数据的发送量，故可以

同时容纳更多的标签工作。 

与 TWR 相比，发送的数据量减少了，在采用 TDOA 进行计算时间时需要基站与基站间的时钟

保持一致，否则会出现误差。本系统时钟同步的方式是无线时钟同步。基站与基站的时钟各自

不同，只有在解算坐标时，系统才会将从基站的时间戳换算为其跟随基站（主/次基站）的时

钟上的时间戳。  

但一个基站的辐射范围有限，若多区域的定位时，主基站不可能在它的时钟同步的范围内辐

射所有的基站。这时，系统还可以定义次基站。次基站的作用就是在大范围、多区域的情况下，

它不仅接收主基站或其他次基站的时钟同步包校准时间，而且会为它负责的区域发送时钟同步

包，让该区域的从基站跟随它的时钟来进行计算。这样来实现多区域的定位。 

   

主基站

从基站 次基站

从基站

从基站

从基站

跟随计算

跟随计算
跟随计算

跟随计算

时钟同步
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  不同的基站之间通过网线连接到同一局域网当中，PC 端连接到这个局域网中。可以通过软

件对基站的参数进行配置，控制基站定位功能的起止，获取到标签的位置信息。整体架构如下

图所示。 
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3 定位安装说明 

基站安装的示意图如下。基站可以使用 POE和串口进行供电，推荐使用 POE供电。  

 

（1）网线连接：所有的基站通过网线连接到交换机中，交换机通过路由器来进行对局域网

内的基站 Ip地址的分配方可得到不同的 Ip地址，不然会类似出现下图情况： 

 

（2）二维基站安装： 

   基站间的高度在使用二维定位算法的时候需要保持一致，并且统一的高度高于其它干扰

源，并且尽量远离金属干扰，离墙面，天花板有 30cm，建议基站安装高度在 1.5 米及以上。

基站的位置的精确度对定位的精度影响很大，需要准确测量基站所在的位置在所定的坐标轴上

对应的坐标，最好精确到小数点后 3 位。同时，作为主基站的基站需要发送时间同步包 CCP，

它的信号到其它接收 CCP 的基站要求比较高，尽量让主基站发送 CCP到其它次基站的信号链路

是可视，无干扰存在的。 

 

 （3）三维基站安装： 

    基站间的高度在使用二维定位算法的时候需要保持一致，并且统一的高度高于其它干扰

源。而使用三维算法的时候，基站间的高度不能一致，最好是最高的基站作为主基站。 
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    建议安装布局图例如下图所示： 

H 表示基站布置在高的水平面，L表示基站布置在低的水平面，基站高度差至少需要 3米。 

实际安装参考示意图： 

三脚架安装                   贴墙安装                 吸盘安装 
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4 基站配置软件 

  基站配置软件 LinkwaveV2.0 使用 C#语言的 WPF 平台进行编写，目前实现的功能为配置定位

系统的基站坐标信息，控制定位的启停，定位时标签信息详细显示，标签使用信息绑定，背景

地图的加入，轨迹显示，轨迹回放和电子围栏功能。具体界面如下图所示。 

 
                                   主界面 

 
                                  标签详细信息界面 
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后台信息界面 
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4.1 搜索基站 

当打开软件时，会自动打开 CLE 软件，自动开始进行在此时联网的所有基站 ip 的搜索。

有两种方法，分别为 mdns 搜索和静态 ip搜索。 

当软件所在的文件夹里没有 dns_cle.cfg文件时，将会使用 mdns 搜索。电脑 pc端要求安

装 Bonjour 软件并在服务中启动它。在打开软件后的一段时间后，CLE 将自动完成这项工作，

若成功搜索到基站 ip，将如下图显示： 

 

使用 mdns 搜索方法在有时候会出现问题，推荐在第一次搜索到基站 ip后在路由器网关中

将基站的 ip地址进行绑定，然后将基站的标识号和 Ip地址复制到记事本中，并修改成下图中

的形式并保存为 dns_cle.cfg 文件到与 CLE同一目录中。 

在下一次打开软件的时候，将会使用静态 Ip搜索： 

 

注：每个基站可以通过串口来设置使用固定的 ip，具体的操作步骤见附件《设置基站固

定静止 IP方式》。 



[广州联网科技有限公司 ]  

 
 

第  12 

页 

4.2 连接配置 

 
该部分作用是与 Central Location Engine（CLE）连接， 获取联网的基站信息和控制基

站。 

 

名称 功能描述 注释 

IP 填入运行 CLE的 PC地址 默认为本机地址 

算法选择 选择使用二维或三维定位算法 每次更改后需要重启软件 

滤波选择 选择使用的滤波方式 可以在定位过程中即时修改 

连接 将上位机与 CLE 连接 连接后才可进行基站配置 

保存配置 将当前所有基站配置保存在本地  

读取配置 读取上一次基站保存在本地的配置 读取后仍需要写入配置 

重启基站 初始化基站 初始化过程需要一定时间 

 

重启基站说明：初始化基站是应用于当发现基站功能异常时可尝试通过重启基站来恢复基

站的正常工作。重启基站的对象是向 CLE写入了定位配置的基站。初始化需要一定的时间，当

弹出窗口重启完成也不是证明重启真的完成，只是代表 CLE对重启基站这个命令的响应。具体

的重启完成的判断方法可以是观察基站的指示灯情况，若出现了指示灯的绿色灯慢闪就说明是

基站已经完成了网络通信，而 CLE也会显示像如下的界面： 

  

 即表示基站的重启完成，可以使用。 
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4.3 基站配置 

 

  该部分作用是配置各个基站的相关信息，为定位解算位置设置参数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

名称 功能描述 注释 

基站名称 基站硬件的唯一名称  

X、Y、Z 基站的 X、Y、Z坐标 要求尽可能精确 

基站编号 基站在软件上的 ID 要求基站间不可重复 

基站功能 设定基站的不同功能 必须要有一个主基站 

跟随基站 设定基站跟随时钟同步的基站 该项仅次基站有效 

跟随列表 设定基站跟随基站来解算坐标列表 对次基站和从基站有效 

写入配置 将当前所有基站配置发送到基站上 修改后必须写入配置一次 

添加 打开添加跟随基站列表窗口 一次只能添加一个 

清除 清除此时所有基站列表基站  

通讯测试 选择 1个基站对其它基站进行通信测试 可以用于辅助主基站设置 

TWR测试 选择至少 2个基站进行测距 可以用于辅助基站位置设定 
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补充说明： 

（1）通信测试 

选择 1个基站（A基站）与其它基站分别进行 1000次的通信测试，会返回每一次通信 1000

个帧，收到的帧的数量，以此判断 A基站发送的信息能否被其它基站有效地接收到。一般来说，

在 900以上的结果是很优秀，500以下就是通信比较差了。通过这个判断可以设定由哪个基站

来发送时钟同步包来同步次基站。目前测试中发现，不能连续多次使用该功能，会在第二次测

试后出现不正确的结果。在启停一次定位后就可以再次正常使用该功能了。 

  （2）Twr测试 

选择不少于两个基站让它们进行 twr测距测出它们的距离，辅助基站坐标的设定。测量的

结果会从显示界面中直接画出和在主界面上的右键选择弹出具体的基站 TWR信息。做完一次测

距后，该测距值会在后台数据库保存，下一次相同的基站会自动读取上一次的测距值。 

  （3）跟随列表 

列表中的基站是该基站跟随发送时钟同步包的主基站或次基站的列表，用于设定该基站加

入到哪个主/次基站的定位解算中。作为次基站的基站必须在列表中加入跟随基站的基站。在

一个定位系统中，除了主基站外，从基站和次基站都需要至少在跟随列表中选择一个基站让系

统可以知道该基站跟随哪个主/次基站进行定位计算，不然会出现无法定位的错误。 

  （4）配置基站后的界面显示 

在配置了基站位置参数后选择另外一项后会在右边空白区域画出该基站的位置示例图，这

时候，可以通过点击该基站的图片来快速获取该基站的配置信息并更改。 

  （5）建议的基站设置步骤 

1）输入准确的基站坐标，尽量选择基站附近没有太大干扰的基站作为主基站/次基站，然

后写入配置，在没有标签的情况下选择主/次基站进行通信测试。若通信测试的结果是它和其

它基站的通信良好（至少是它和传递时钟同步包链路的基站的接收良好），那么表示主/次基站

发送时钟同步包的链路没有问题。若测试发现主基站与某个基站通信不良，建议更换基站位置，

减少干扰或选择其它基站作为主基站。要求是作为主基站的基站与跟随它的基站通信是良好的，

定位的效果才会理想。 

2）对所有定位的基站进行 TWR 测距。在 TWR 测试结束后，可以从显示界面清楚地看到测

距的理论结果和实测结果。一般来说，TWR 的实测值与理论值相差 0.5m 左右即为正常。若发

现实测值和理论值相差过大，表示这两个基站之间的通信存在较大的干扰或者是基站的位置输

入有误。可从上述说的两个方面检查和修正。 
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4.4 标签信息界面 

 
   画面显示为定位时标签位置的显示信息和加入地图，设定电子围栏的功能。 

 

名称 功能描述 注释 

X轴偏移 载入的地图离左上角起始点偏移 x  

Y轴偏移 载入的地图离左上角起始点偏移 y  

X轴比例 载入的地图 X轴比例  

Y轴比例 载入的地图 Y轴比例  

坐标轴比例 基站、标签所在坐标轴缩放比例 可通过鼠标滚轮修改 

X轴原点 基站、标签所在坐标轴原点 x 可通过鼠标拖动画面修改 

Y轴原点 基站、标签所在坐标轴原点 y 可通过鼠标拖动画面修改 

显示标签 显示标签的文字 没有后台绑定前为自身 ID 

显示坐标轴 显示标签所在的坐标轴  

显示基站 显示基站位置  

载入地图 载入地图图片  

打开地图 打开上一次保存了的地图图片  
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保存地图 保存地图配置比例和坐标信息  

清除地图 清除地图显示  

轨迹显示 显示标签移动轨迹 取消后将会擦除轨迹 

电子围栏 在定位显示区域画出矩形电子围

栏区域 

离开区域标签会报警，最

好在缩放比例为 1时设立 

 

4.5 后台管理 

  （1）标签信息 

     该界面用于标签信息的绑定，可以将标签的出厂 ID和自定义的标签号码和标签姓名进行

绑定。打开该界面可能会有些卡顿后才显示类似下图的信息。 

   
 

其中，TagNumber 为标签号码，输入为整数有效；TagName 为标签姓名，输入字符即可。每

次更改完后需要点击确认更改才可以让更改生效。而更改的时候，若标签号码留空，则会自动

补上 0；若时标签姓名留空，则认为标签没有姓名。 
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（2）轨迹回放 
 

通过选择轨迹回放的标签 ID，开始时间和结束时间来回放这段时间中该标签所有的运

动轨迹。 
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5 常见问题及解决方法 

■ [串口问题]  

1.检查是否成功安装 CP2102 串口驱动。  

2.若采用自行串口模块，请检查是否为 TTL 型串口并且成功安装驱动。 

3.串口模块是否与设备共 GND（USB 接口通讯无需检查）。  

4.将设备断开，将串口模块 RXD 与 TXD 短接，用电脑串口助手自发自收自检。  

5.固件是否正常。 

 

■ [标签固件下载问题]  

采用 ST-LINK 下载失败：  

1.检查 KEIL 仿真器设置，具体可参照 ST-LINK 说明书。 

2.若设备内部固件程序损坏无法正常工作会导致无法使用 ST-LINK 下载固件，需要将设备排针上 BT0 与 

GND 短接并重新上电进入下载模式即可。  

采用 TTL 串口模块下载失败：  

1.检查上述[下载问题]的处理方法 

 

■ [网络无法搜索全基站问题]  

1. 检查路由器，POE 交换机是否工作正常，网线是否可以通信。 

2. 重启基站，观察基站指示灯是否为蓝灯快闪->蓝绿灯交替闪->绿灯快闪->绿灯慢闪。若符合上述过程，在

绿灯慢闪后再重新打开软件尝试。若不是，请联系我司技术人员。 

3. 电脑是否安装 Bonjour 软件或尝试重启 Bonjour 软件和上位机软件。  

 

 
 
 



 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 广州联网科技有限公司   
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020-82011771 

www.gzlwkj.com  
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